Логический и физический способ соединения компьютеров, кабелей и других компонентов, в целом составляющих сеть, называется ее топологией. Тополо​гия характеризует свойства сетей, не зависящие от их размеров. При этом не учитываются производительность и принцип работы этих объектов, их типы, длины каналов, хотя при проектировании эти факторы очень важны.
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Наиболее   распространен​ные виды топологии сетей:
Линейная сеть содержит только два оконечных узла, любое число промежуточных узлов и имеет только один путь между любыми двумя узлами (рис. 2.37, а).
Кольцевая сеть, в которой к каж​дому узлу присоединены две, и только две ветви (рис. 2.37, б).
Древовидная сеть содержит более двух оконечных узлов и по край​ней мере два промежуточных узла, и между двумя узлами имеется только один путь (рис. 2.37, в).
Звездообразная сеть, в которой имеется только один промежу​точный    узел (рис. 2.37, г).
Ячеистая сеть содержит по край​ней мере два узла, имеющие два или более пути между ними (рис. 2.37, д).
Полносвязанная сеть, в которой имеется ветвь между любыми дву​мя узлами.
Важнейшая характеристика компьютерной сети — архитектура.

Архитектура сети — это реализованная структура сети передачи данных, оп​ределяющая ее топологию, состав устройств и правила их взаимодействия в сети.  В рамках архитектуры сети рассматриваются вопросы кодирования информации, ее адресации и передачи, управления потоком сообщений,   ; контроля ошибок и анализа работы сети в аварийных   ситуациях   и    при ; ухудшении    характеристик.
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Наиболее распространенные архитектуры:
Ethernet (англ. ether - эфир) — широковещательная сеть. Это значит, что все станции сети могут принимать все сообщения. Топология линейная или звездообразная. Скорость передачи данных 10 или 100 Мбит/с. Arcnet (Attached Resource Computer Network - компьютерная сеть ' соединенных ресурсов) - широковещательная сеть. Физическая топо​логия — дерево. Скорость передачи данных 2,5 Мбит/с. Token Ring (эстафетная кольцевая сеть, сеть с передачей маркера) -кольцевая сеть, в которой принцип передачи данных основан на том, что каждый узел кольца ожидает прибытия некоторой короткой уникальной последовательности битов - маркера - из смежного пре​дыдущего узла. Поступление маркера указывает на то, что можно пе​редавать сообщение из данного узла дальше по ходу потока. Ско​рость передачи данных 4 или  16 Мбит/с.
FDDI (Fiber Distributed Data Interface) - сетевая архитектура высо​коскоростной передачи данных по оптоволоконным линиям. Ско​рость передачи 100 Мбит/с. Топология — двойное кольцо или сме​шанная (с включением звездообразных или древовидных подсетей). Максимальное количество станций в сети 1000. Очень высокая сто​имость оборудования.
ATM (Asynchronous Transfer Mode) — перспективная, пока еще очень 'дорогая архитектура, обеспечивает передачу цифровых данных, видеоинформации и голоса по одним и тем же линиям. Скорость передачи    до 2,5    Гбит/с. Линии связи оптические.
Как соединяются между собой устройства сети
Для соединения используется специальное    оборудование: Сетевые кабели (коаксиальные, состоящие из двух изолирован​ных между собой концентрических проводников, из которых внешний имеет вид трубки; оптоволоконные; кабели на витых парах, образован​ные двумя переплетенными друг с другом проводами, и др.).
Коннекторы (соединители) для подключения кабелей к компью​теру, разъемы для соединения от​резков    кабеля.
Сетевые карты (адаптеры). В соответствии с опре​деленным протоколом управляют доступом к среде передачи данных. Размещаются в системных блоках компьютеров, подключенных к сети. К разъемам адаптеров подключается   сетевой кабель.

Трансиверы повышают уровень качества передачи данных по ка​белю, отвечают за прием сигналов из сети и обнаружение конфликтов.
Хабы (концентраторы) и коммутирующие хабы (коммутаторы) расширяют топологические, функциональные и скоростные возмож​ности компьютерных сетей. Хаб с набором разнотипных портов по​зволяет объединять сегменты сетей с различными кабельными системами. К порту хаба можно подключать как отдельный узел сети, так и другой хаб или сегмент кабеля.
Повторители (репитеры) (рис. 2.39) усиливают сигналы, пере​даваемые   по кабелю при его большой длине.
Классификация компьютерных сетей по степени географического распространения

Локальная сеть (ЛВС или LAN — Local Area NetWork) — сеть, связывающая ряд компьютеров в зоне, ограниченной пределами одной комнаты, здания или предприятия.

Глобальная сеть (ГВС или WAN - World Area NetWork) - сеть, соединяющая компьютеры, удаленные географически на большие расстояния друг от друга.   Отличается   от  локальной  более   протяженными   коммуникациями (спутниковыми, кабельными и др.). Глобальная сеть объединяет локальные сети.


Городская сеть (MAN — Metropolitan Area NetWork) —   сеть, которая обслу- J живает информационные потребности большого города.
Как соединяются между собой локальные сети
Для соединения локальных сетей используются   следующие ус​тройства, различающиеся между собой по назначению и возможностям:
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Мост (англ. Bridge) связывает две локальные сети. Передает дан​ные между сетями в пакетном виде, не производя в них никаких изменений. Ниже на рисунке 2.42 показаны три локальные сети, соединенные двумя мостами. Здесь мосты создали расширенную сеть, которая обеспечивает своим пользователям доступ к прежде недоступным ресурсам. Кроме этого, мосты могут фильтровать па​кеты, охраняя всю сеть от локальных потоков данных и пропуская наружу только те данные, которые предназначены для других сег​ментов сети.

Маршрутизатор (англ. Router) объединяет сети с общим протоколом более эффективно, чем мост. Он позволяет, например, расщеплять большие сообщения на более мелкие куски, обеспечивая тем са​
мым взаимодействие локальных сетей с разным размером пакета. Маршрутизатор (рис. 2.43) может пересылать пакеты на конкрет​ный адрес   (мосты  только отфильтровывают  ненужные  пакеты), выбирать лучший путь для прохождения пакета и многое   другое. Чем сложнее и больше сеть, тем больше выгода от использования маршрутизаторов.
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Мостовой маршрутизатор     (англ.  Brouter) — это гибрид моста и маршрутизатора, который сначала пытается выполнить маршрути​зацию, где это возможно, а затем в случае неудачи    переходит в
режим моста.
Шлюз (англ. GateWay) в отличие от моста применяется в случаях, когда  соединяемые   сети   имеют  различные   сетевые   протоколы. Поступившее в шлюз сообщение от одной сети преобразуется в другое сообщение, соответствующее требованиям следующей сети.

Таким образом, шлюзы не просто соединяют сети, а позволяют им работать как единая сеть. С помощью шлюзов также локаль​ные сети подсоединяются к мэйнфреймам — универсальным мощ​ным компьютерам.


Как работают беспроводные сети

Беспроводные сети используют​ся там, где прокладка кабелей затруд​нена, нецелесообразна или просто не​возможна. Например, в исторических зданиях, промышленных помещениях с металлическим или железобетонным полом, в офисах, полученных в краткосрочную аренду, на складах, вы​ставках, конференциях и т. п. [48]. В этих случаях сеть реализуется при по​мощи сетевых радиоадаптеров, снаб​женных всенаправленными антеннами и использующих в качестве среды пе​редачи информации радиоволны. Такая сеть реализуется топологией «Все-Со-Всеми» (рис. 2.44) и работоспособна при дальности 50-200 м.
Для связи между беспроводной и кабельной частями сети используется специальное устройство, называемое точкой входа (или радиомостом). Можно использовать и обычный компьютер, в котором установлены два сетевых адаптера — беспроводной и ка​бельный.
Другой важной областью при​менения беспроводных сетей является организация связи между удален​ными сегментами локальных сетей при отсутствии инфраструктуры пе​редачи данных (кабельных сетей об​щего доступа, высококачественных те​лефонных линий и др.), что типично для нашей страны. В этом случае для наведения беспроводных мостов меж​ду двумя удаленными сегментами ис​пользуются радиомосты с антенной на​правленного типа (рис. 2.45).
Если в сеть нужно объединить несколько сегментов, то используется топология типа «Звезда». При этом в центральном узле устанавливается все-направленная антенна, а в удаленных узлах - направленные (рис. 2.46). Сети звездообразной топологии могут образовывать сети разнообразной кон​фигурации.
Сетевая магистраль с беспро​водным доступом позволяет отказать​ся от использования медленных моде​мов.
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